DENEY-4

RL DEVRE ANALIZI

1. DENEYIN AMACI

Alternatif akim altinda seri RL devresinin analizi ve deneysel olarak incelenmesi.

Kullanilan Alet ve Malzemeler:

1. Osiloskop
2. Sinyal jeneratori
3. Cesitli degerlerde direng, bobin ve baglanti kablolar:

Teorik Bilgi: AA kaynak gerilimi ile beslenen seri bagh diren¢ ve bobin (RL) devresi Sekil
1'de gosterilmektedir. Devre enduktif o6zellik gosterdiginden devre akimi kaynak
geriliminden ¢ agis1 kadar geri fazli olmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 1. Seri RL devresi
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Sekil 2. Seri RL devresinde kaynak gerilimi ve devre akimi dalga sekilleri

Seri RL devresinde enduktif reaktans:

XL = wL =2nfL (Q)



Sekil 3'de seri RL devresinde empedansin fazor gosterimi ve empedans TUl¢geni
gosterilmektedir.
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Sekil 3. Seri RL devresinde; (a) empedansin fazor gésterimi, (b) empedans tiggeni

Devre empedansinin fazor gésterimi:

Z=R+jX,=Z-/¢ (Q)

Devre empedansinin genligi:

—JR+ X, (Q)

Seri devrede akimin referans alinmasi ile RL devresi eleman gerilimlerinin fazér gosterimi ve

Z=\z

gerilim ticgeni elde edilir (Sekil 4).

Sekil 4. Seri RL devresinde; (a) kaynak gerilimi fazor gésterimi, (b) gerilim ticgeni

Eleman gerilimlerinin etkin degerleri:

V.=IR Vz=IX, V=IZ (V)



Kaynak gerilimi fazor gosterimi:

7=Vt 7, (V)

Kaynak geriliminin etkin degeri:
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Devre akiminin etkin degeri:

V
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Kalite faktori:
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Devrenin gii¢ katsayisi:

R V L
Cosp =— =—= (endiiktif)
Z Vv
Akim ile gerilim arasindaki faz farki:

-
¢ = cos” (E) — cos™ (I—R)
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CALISMA SORULARI

1) Seri RL devresinde kaynak gerilimi ve empedansin fazor gosterimlerini ve tiggenlerini
ciziniz.
2) R=8Q, L =30 pH seri devresinde hangi frekans degeri i¢cin akim gerilimin 30 derece
gerisinde olur?
3) Asagidaki devre icin bobinin endiiktif reaktansini ve devre akimi hesaplayiniz. Devreye

R=220 Q degerinde bir direng seri baglanirsa empedans, akim, devrenin gii¢ katsayisi, faz

farki degeri, Vr ve V. degerleri ne olur?
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Deneyin Yapihisi

1- Deneyin proteus cizimlerini hazirlayinz.

2- Oncelikle osiloskobun kalibrasyonunu kontrol ediniz.

3-Asagidaki uygulama adimlarini sirasi ile yapiniz.
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Sekil 5’deki seri RL devresinde R = 220 Q direng ve L = 100 pH bobin kullanilir.
R direncinin degeri 6l¢iliir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

XL endiiktif reaktansi hesaplanir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Z devre empedansi hesaplanir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Sekil 5-a’daki devre kurulur ve f=50 Hz ve 5V AA gerilim uygulanir.

Kaynak gerilimi (V) voltmetre ile 6l¢tliir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Voltmetre ile R direncinin gerilim degeri (Vr), L bobini tizerindeki gerilim degeri (VL)
olciiliir ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Olgiilen Vg ve Vi, degerleri kullanilarak kaynak gerilimi (V) degeri hesaplanir ve
Cizelge 1’e kaydedilir.

Hesaplanan ve 6lgiilen kaynak gerilimi (V) degerleri karsilastirilir.
Devre akimi (I) hesaplanir ve Cizelge 1'e kaydedilir.

Devrenin akimi (I) 6l¢iiltr ve Cizelge 1'e kaydedilir.

Hesaplanan ve 6lgiilen devre akimi degerleri karsilastirilir.

Devrenin gii¢c katsayis1 (Cos@) ve akim ile gerilim arasindaki faz farki (¢) hesaplanir
ve Cizelge 1’e kaydedilir.

Seri RL devresinde kaynak gerilimi ile devre akimi dalga sekillerini ve aralarindaki
faz farkini osiloskop ekraninda gostermek icin Sekil 5-b’deki gibi osiloskobun CH1
girisi devrenin a diiglimiine GND ucu ise devrenin c¢ diigiimtine ve CH2 girisi devrenin
b diiglimiine GND ucu ise devrenin c diigiimiine baglanir.

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini uygun bicimde géormek icin CH1 ve CH2 kanali
VOLT/DIV ve TIME/DIV kademe ayarlari yapilir.

Devre akiminin i(t) kaynak geriliminden v(t) ¢ acis1 kadar geri fazli oldugu gozlenir.

Osiloskop ekranindaki goriintii Sekil 6 tizerine cizilir.

Kaynak gerilimi v(t) ve devre akimui i(t) arasindaki faz farki (¢) 6l¢iiliir ve Cizelge 1’e
kaydedilir.

Osiloskop tlizerinden CH1 ve CHZ kanali VOLT/DIV kademe degerleri, TIME/DIV
kademe degeri ve problarin prob ¢arpani degerleri Cizelge 2’ye kaydedilir.
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Sekil 5. Deneysel 6l¢timler i¢in gerekli devre diyagrami

Cizelge 1. Teorik hesaplama ve 6l¢tim verileri

Olciim Verileri
R@ | V() | %) | wuw | Ima) | 90
Hesaplanan Degerler
X (Q) Vi(V) Z(Q) Ve (V) I(mA) | Cosp | @ (°)
Sekil 6. Osiloskop ekrani
Cizelge 2. Osiloskop kademe degerleri
VOLT/DIV Prob Carpan1t | TIME/DIV
CH1 CH2 CH1 CH2




